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Kurzbeschreibung

Quadratfiinflinge oder Pentominos sind Figuren aus finf Quadraten oder Wiirfeln gleicher GroRe.
Benachbarte Quadrate oder Wiirfel liegen jeweils Seitenfliche an Seitenflache. Zwei Pentominos
gelten als verschieden, wenn sie weder durch Spiegelung und Rotation in die gleiche Lage gebracht
werden koénnen. Es gibt zwdlf verschiedene Pentominos. Zahlt man die Pentominos unabhangig von
Rotationen und Spiegelungen ergeben sich 63 Figuren. In der Arbeit mit Pentaminos geht es darum,
mit Formen zu operieren und auf spielerische Art das rdaumliche Vorstellungsvermdgen zu schulen. Oft
werden sie nach den Buchstaben des Alphabets benannt, denen sie am meisten dhneln (vgl. Hirt/Wailti
2008, S. 212).
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Materialien

Pentominos a x a cm / dazupassendes Hunderterfeld

Kopiervorlagen:
Hundertertafel
Hunderterfeld
Flachenraster Vorgaben
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Arbeitsauftrage

Pentominos 1 ¥

Frage fUr Forscherinnen und Forscher: = =
Welche Pentominos findest du?
Kannst du mit Pentominos Fldchen abdecken?2

Auftrag:

2. Decke mit zwei Pentominos die folgenden
Mit fUnf Holzwirfeln lassen sich verschiedene Figuren ab.
Formen bilden. Sie heiBen Pentominos.

1. Finde und zeichne alle Formen, die du ‘
mit fOnf HolzwUrfeln bauen kannst.
Vergleiche mit Mitschilerinnen und

Mitschilern. ”
Auftrag fur den
1] QED Forscherkreis:
D:i Was und wie habt ihr gearbeitete
s0 nicht so Was war einfach?

Was war schwierig und warum?

e
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Pentominos 2

Frage fUr Forscherinnen und Forscher: <
Findest du eigene Figuren mit Pentominos?2
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4. Lege mit allen Pentfominos eine Figur ohne
Zwischenrdume so, dass moglichst wenige
Ecken entstehen. Wie viele Ecken hat

1. Zeichne eine neue Figur mit zwei oder deine Figur?
mehr Pentominos auf eine Ratselkarte.

Aufirag:

2. Finde zu deinen Ratseln moglichst
mehrere Losungen.

3. Tausche die Ratsel mit Mitschilerinnen AUﬂTOg fUI' den
oder Mitschilern aus. Forscherkreis:

Was und wie habt ihr gearbeitet?
Was war einfach?
Was war schwierig und warum?
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Pentominos 3

Frage fUr Forscherinnen und Forscher:
Findest du mit Pentominos Summen auf der Hundertertafel?
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Aufirag. 3. Lege zwei verschiedene Pentominos so
. . ) R auf die Hundertertafel, dass sie die gleiche
1. Wdhle ein Pentomino und lege sie auf Summe abdecken.

die 100er-Tafel. Berechne die Summe der
fUnf von ihr abgedeckten Zahlen.
Verschiebe sie um ein Feld nach links oder
rechts, dann nach oben oder unten und
berechne jeweils die Summe. Was fallt dir
aufe Wiederhole mit einem anderen

Pentomino. Auftrag fur den

2. Nimm einen Pentomino und lege ihn so, Forscherkreis:

dass die Summe der zugedeckten Zahlen

moglichst 80 (150, 222, 333) betragt. Was und wie habt ihr gearbeitet?
Bestimme selber eine Summe und Was war einfach?2

versuche, sie mit einer Pentomino zu Was war schwierig und warum?
erreichen.

Hintergrund

Pentominos decken auf einer Hundertertafel mit entsprechender Rastergrosse fiinf Zahlen ab. Diese
funf Zahlen werden in dieser Lernumgebung jeweils addiert.

In der 1. Aufgabe bedeckt ein Pentomino vorerst eine moglichst enfache Summe. Dieses wird danach
systematisch verschoben und die Auswirkungen auf die Summe untersucht. Die Summe andert sich
dabei wie folgt:

. Ein Feld nach links: Die finf Zahlen werden um jeweils 1, die Summe um 5 kleiner.

Ein Feld nach rechts: Die finf Zahlen werden um jeweils 1, die Summe um 5 grosser.

Ein Feld nach oben: Die fiinf Zahlen werden um jeweils 10, die Summe um 50 kleiner.

. Ein Feld nach unten: Die flinf Zahlen werden um jeweils 10, die Summe um 50 grofRer.

Hinweise zur Umsetzung aufgrund der Erprobung — Dokumente aus der

Erprobung

Erste Schulstufe:
Finden von Pentominofiguren
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12 Pentominofiguren mit Woirfeln
gelegt.

Erste Schulstufe:

Erstellen einer Flache mit drei Pentominos.
Finden einer weiteren Losung zur selben
Flache mit weiteren Pentominos.

Dritte Schulstufe:
Plakat zu den Entdeckungen

Dritte Schulstufe:

Verschiebungen auf der Hundertertafel
Beim Verschieben von Figuren kann sich
die Summe daher nur um 5 oder um
Vielfache von 5 verandern. Bei der Division
durch 5 ergibt sich so bei jeder Figur immer
der gleiche Rest.
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Dritte Schulstufe:

Abdecken einer Summe mit zwei
Pentominos. Finden einer weiteren
Moglichkeit, dieselbe Summe mit zwei
anderen Pentominos abzudecken, auf
Basis der zuvor gewonnen Entdeckungen.

Dritte Schulstufe:

Flachen mit mehreren Pentominos
auslegen am vorgegebenen Raster bzw. an
der vorgegebenen ebenen Figur.

Dritte Schulstufe:
Erstellen einer Pentomino-Flachen Kartei

Vorderseite
K1: Flache mit zwei Pentominos
K2: Flache mit drei Pentominos

Rickseite

K1: Losungen fir zwei Pentominos
K2: Lésungen fir drei Pentominos
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Weiterfihrendes

Mogliche Losungen zu den Arbeitsauftragen:

Arbeitsauftrag 1:

Kinder mit einfachen Losungen ...

... finden einige Pentominos selber
... vergleichen zwei Pentominos und identifizieren gleiche Figuren durch Operieren mit den Figuren.
... |6sen einfache Formenrétsel.

Kinder mit anspruchsvollen Losungen ...

... finden die meisten Pentominos selber.

.. erkennen gleiche Pentominos.

... finden mehrere (alle) Losungen zu Formenrétseln.

... fligen die12 Pentominos zu einer Figur mit weniger als 12 Ecken zusammen.
... fertigen auf Anhieb exakte Skizzen an.

Arbeitsauftrag 3:

Kinder mit einfachen Losungen ...

... verschieben eine oder mehrere Pentominos schrittweise auf dem Hunderterfeld und berechnen die
entsprechenden Summen.

... erreichen vorgegebene Summen naherungsweise.

... berechnen Summen auch ohne Berlicksichtigung von Rechengesetzen.

... operieren auf der Hundertertafel mit Pentominos.

Kinder mit anspruchsvollen Lésungen ...

... kldren Zusammenhange zwischen Summe, Position und Form eines Pentominos.
... decken vorgegebene Summen mit entsprechenden Pentominos ab.
... wenden Rechengesetze beim Addieren an.

verstehen den Zusammenhang zwischen Lage der Pentominos und dem Finferrest.
(Symmetrieeigenschaften).
... stellen sich Bewegungen auf der Hundertertafel vor (z.B. Verschieben eines Pentominos um zwei
Felder nach links).

Man kann sogar eines aus dem anderen in einem unendlichen Kreislauf erzeugen,
indem man eines der flinf Quadrate verschiebt (vgl. Albrecht-Biihler 1992, S. 7f.).
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Erklarung der Symbole
Als Orientierungshilfe wird auf den Arbeitsauftragen mit Symbolen gearbeitet, ihre Bedeutung wird
hier kurz vorgestellt:

Allgemeine mathematische Kompetenzen

Probleml6sen

‘ Kommunizieren

Modellieren

Operieren

Inhaltliche mathematische Kompetenzen

’5 Arbeiten Arbeiten

8 o mit Zahlen \‘ mit GréRen
o

+ Arbeiten Arbeiten

o S mit Operationen mit Ebene und Raum

Weitere Hinweise

Empfehlung zur GruppengroRe (Anzahl der Kinder)

w Schwierigkeitsgrad
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